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The atomiser according to the invention consists of a rotating cup (4) in which the lip diameter is at least 
four and at most 18 mm larger than the largest cup diameter measured tangentially to the cup inner wall. 
The cup lip (5) is here designed on the outside such that, together with the atomiser housing (7), it forms 
an angled annular nozzle (6) with a setting angle of at least 65 DEG and at most 45 DEG . The atomiser 
housing (7) is axially adjustable In order to obtain optimum iatomisation pulses a nd at omisation times in 

■ \m • 

dependence on the respective physical properties of the liquids to be atomised. I 
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Rotationszerstauber 

Dar erfindungsgemafle Zerstauber besteht aus elnem rotie- 
renden Becher (4), bol welchem der Uppendurchmesser 
mindestens vier, maximal 18 mm.grdBer bfals der IvplU 
an der Becherirmenwand gemessene grdflte Becherdurcn- 
messer. Dabei ist die Becheriippe (5) auf der AuBenselte so 
ausgebildet, daQ diese mit dem Zerstauberiuftgehause (7) 
sine angewinkelte Ringduse (6) blldet. und zwar m\t e.nem 
Anstellwinkel von mindestens 65° und maximal 45 . Das 
Zerstauberluftgehause (7) ist axial verstellbar zwecks Erzte- 
lung optimaler Zerstaubungsimpuise und Zerstaubungszeiten 
in Abhangigkeit von den jeweiligen physikalischen 
EigenschaftenderzuzerstaubendenFIOssigkeiten^ 
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Fig 1 
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Rotationszerstauber ftir die Zerstaubung von 
Flttssigkeiten uad Suspeneionen, inabesondere 
zum Zwecke der Verbrennung, bestehend aus eineo 
rotierenden Beoher (4), einem Zulaufrohr (1) 
uad einer Zerstauberluftdtt3e (6), gebildet aus 
dem rotierenden Becher (4) und dem ZerstSuber- 
luftgebause (7) 

daduroh gekennzeichnet, 

daS der Durobmesser der Becherllppe (5) mindestens 

- 10 - 



;DOC1D: <D£ 31051 86A1 J_> 




. - . - .■ - : ; 3105186 

-3- 

4 mm, maximal 18 mm grOBer 1st als der grBBte 
Becherinnendurchmeaser, gemesaea an den axialen 
Tangenten der Becherinnenvand. 

2) Rotationszersta\uber nach Anapruch 1 

dadurch gekennzeichnet, 

dafl die Beoherlippe (5) mit dem Zeratauberluft- 
gehauae (7) eine winkelig angeatellte Hingdtlse 
bildet. 

3) Rotationazeratauber nach Anapruch 1-2 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl der Anatellwinkel Alpha der Zeratauber- 
luftdiiae (6) mindeatena 65 0 und maximal 45 0 
betragt. 

4) Rotationazeratauber nach Anapruch 1-3 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Beoherlippe (5) anatelle der Rundung 
eine Abbruchkante hat. 

5) Rotationazeratauber nach Anapruch 1-4 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Spaltbreite der Zeratauberluftdil8e (6) 
durch axiale Verachiebung dea ZerstSuberluft- 
gehau3ea (.7) veratellt werden kann. 
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6) Bo tat ionszers tauter nach Anspruch 1-5 
dadurch gekennzeichnet, 
daB die Zuftihrung von Brennstoffen und/ 
oder D&mpfen, Gasen durch zwei koaxiale 
Rohre (1,2) erfolgt. 

7) Rotationszerstauber oach Anspruch 1-6 
dadurch gekennzeichnet, 
daB das koaxial angeordnete Bohr (2) der 
Durchleitung von Heiz- oder Kuhlflttssig- 
keiten dient. 
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Rotationazeratauber 



Die vorliegende Erfindung betrifft ein Gerat 
fUr die Zerataubung voa Fliisaigkeiten, inabe- 
aondere hochviakosen Fltlaaigkeiteu und Suapensi- 
onea. 

Fur die Zerataubung von Fltt88igkeiten aind Dtisen 
wie auch Rotationazeratauber der verachiedendaten 
Bauarten bekanat. 

Inabesoridere bekannt aind Rotationazeratauber, 
bei velchen die zu zerataubende FlUsaigkeit eine* 
rotierenden Becher zugefUhrt wird, ia velchem die 
FlUsaigkeit zu einen dUnnen Film auagezogen und 
an der Bectaerlippe durch die Zentrifugalvirkuug 
radial ia den Zerstauberluf tstrom geschleudert wird. 
Derartige Zeratauber finden ihren indue triellen Ein- 
aatz z.B. in der Trocknungs- und Feuerungatechnik. 

Der Zerataubungagrad, d.h. die erreichbare Tropfen- 
feinbeit bangt dabei unter anderen ab von 

- der FlUaaigkeitsviakositat, 

- der Becbergeometrie, 

- der Becberdrehzahl, 

- dem Impula der Zeratauberluf t. 
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Optimale Zerataubungabedingungen liegen insbe- 
aondere dann vor, wenn die Viskositaten - bei 
Einaatz der besobriebeuen Rotation azer8t&uber - 
in Bereicb von 2- 8 °E f entsprechend oa. 12 - 
65 c St liegen. 

Die Zerat&ubung hoch- oder hochstviakoaer 
Fltiaaigkeitea uad Suapenaionen stoBt auf Schvierig- 
keitau oder an die Grenze der Durcbfiihrbarkeit, 
iasbeaondere dann, vena aus verfahrenatechniachen 
oder verbrennungaapezifiachen Anforderuagen hohe 
Zerataubungsqualitaten, d.h. besondere Tropfenfein- 
heiten gefordert werdea. 

Als Beiapiele fur hoch- oder hBchstviskoae Fliiaaig- 
keiten bzw. Suspensionen seien aufgeftihrt* 

BuBol .. nit ca. 50 °E 400 cSt 

HUckatandaSle ....... nit oa. 100 °E 780 cSt 

Venaaae nit ca. 600 °E 4.800 cSt 

Gasophalt mit ca. 800 °E 6.000 cSt 

Saureharz nit ca. 1.600 °E 15.000 cSt 

Kohle-Waaaer-Suapension ) , , 

wei8en - ala nicht- 

Kohle-Ol-Suspenaion ) 

nevtooacbe Fliiaaigkeiten - eine Quaaiyiakoaitat auf 
bia zu 1.000 °E 8.000 cSt. 

Sollen. Fliiaaigkeiten oder Suapenaionen der vorausge- 
fiihrten Art zerataubt oder verbrannt werden, ao sind 
die biaher bekannten Zerataubersystene nur unter Ein- 
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achrankungen (Inkaufnahme unvollstandiger Ver- 
brennung, Korrosionen in nachgeschalteten Warme- 
tauachern, starke Verschmutzungen in nachge- 
schalteten Systemen etc. ) einsetzbar. 

Die erforderliohe Zerstaubungsgttte wird nicht er- 
reicht: Das Tropfenapektrum iat zu groB, - die 
Mischleistung mit dem Zerstauber- und Verbrennungs- 
luftstrom nicht optimal. 

Der Erf indung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 
Rotatioaszerstauber zu entwickeln, welcher hoch- 
vi8kose Fliissigkeiten zu feinem Nebel zerstauben 
kann, um damit die beschriebenen Hachteile auszu- 
schlieSen. 

Nacb der Erfindung wird dies durch eine besondere 
Bechergeometrie - insbesondere die Ausbildung der 
Becherlippe betreffend - bewirkt, verbunden mit der 
Anordnung der Zerstauberluf t-Bingdiise und der dadurch 
hervorgerufenen Impulsrichtung der Zerstauberluf t. 

Die zu zer3taubende Fliissigkeit wird durch das 
Zentralrohr 1 dem rotierenden Becher 4 zugefiihrt. 
Der Antrieb erfolgt durch die Hohlwelle 3. Um das 
Zentralrohr 1 kann konzentrisch ein weiteres Zu- 
fiihrungsrohr 2 angeordnet werden, durch welches eine 
zweite Fliissigkeit, ein Gas- oder Dampfstrom dem 
Beoher 4 zugefiihrt wird, um 

- die Viskositat zu verringem, 

- die Leistung des Zerstaubers zu erh<5hen» 
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- chemieche Reaktioaen der Fliissigkeiten 

vor der eigentlichen Zerstaubung zu vermeiden, 

- den Heizvert zu erhdhen, 

- kombinierte FlUssigkeit / Staub- 
• Verbrennung zu ermciglichen, 

- Start- und Abfahrvorgange mit Hilfs- bzw. 
ZUnd-Breonetoffen fabren zu kSnnen, 

- den Brennstoff durch das Mantelrohr zu heizen 
(Saureharze) oder zu kiihlen (z.B. bei der 
Blausaureverbrennung) . 

Gemafl der Darstellung in Fig. 1 wird die aus den 
Zentralrohr 1 austretende Fliisaigkeit in dem 
rotierenden Becher 4 zu einem dtinnen Film 12 
ausgezogen und der Becherlippe 5 zugeftihrt. 
Durch die Zentrifugalkraft wird der Fltissigkeits- 
film 12 radial von der Becherlippe 5 abgeechleudert 
und trifft an der ZerstauberluftrRingdiiae 6 auf 
den Zerstauberluftstrom 11. 

Der Zerstauberluftstrom 11 vernebelt den Flttssigkeits- 
film 12 und vermischt sich - verbrennungsfahig - nit 
dem Sekundarluft strom 10 in der Sekundarluftdiise 8. 
Dieses Brennersystem ist in der Regel eingebettet 
in eine sogenannte Brennermuffel 9. 

Fig. 2 zeigt in detaillierter Form den Gegenstand 
der Erfindung. 
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ErfindungsgemaS wird die Ausbildung der Becher- 
lippe 5 des rotiereaden Bechers 4 so vorgenpmmen, 
dafl der Becherlippendurchmesser den eigentlichen 
groBten Becherdurchmesaer (gemessen tangential 
an der Beoherinnenwand ) um mindestens 4, maxi- 
mal 18 mm Uberschreitet. 

Der max. Becherinnendurchmes8er 1st im wesentlichen 
abhangig von der Durchaatzleistung des Bechera; 
der Becherdurchmesaer beatimmt allerdinga auch die 
erreichbare Filmstarke und damit die Zerstaubungs- 
giite, 

Eine beliebige Vergroflerung des Becherdurcbmessers 
wiirde zwar die Zerstaubungsgtlte verbesseru, - aber 
bei Teillast. zerreiBt der Flussigkeitsfilm 12, die 
Coroliskrafte bilden Faden mit dem Ergebnia grSBerer 
Tropfenbildung. 

ErfindungsgemaB wird durch die Becnerlippen-Er- 
weiterung = Lippendurchmesservergr88erung der 
FlUssigkeitsfilm 12 weiter ausgezogen (verdunnt), 
ohne dafi der Film zeitlich zerreiBen oder die 
Coroliskrafte Fadenbildung bewirken konnte. 

Je nach den physikalischen Eigenschaf ten der zum 
Einsatz kommenden Flilaaigkeiten kann die Becher- 
lippe 5 gerunds t oder gebrochen ausgefiihrt werden. 

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung wird die 
Becherlippe 5 auf der BecherauBenseite so ausge- 
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bildet, dafl diese nit dem Sekundarluft-FUbrungs- 
gehause 7 eiae Bingdtise 6 bildet. velche rait 
dem Winkel Alpha in dea Sekundarluf tstrom 10 
eindringt. 

Mit , dieser Einrichtung wird der luf WBrennstof f- 
nebel ach.neller und intenaiver mit der Sekundarluf t 
vermischtj iibersaschenderweise verbessert sich die 
ZerstSubungsgiite durch diese angevinkelte Bing- 
dttse 6 erheblicb, so dafi die Tropfenform minimal 
und die Verbrennungsgiite optimal wird. Diese opti- 
malen Werte verden bei eiuem Dtlaenwinkel zvischen 
45 - 65 0 erreicbt. 

Die durch den Luftstrom 11 Tor o'er Bingdtise 6 er- 
zielbare Zerstaubungsgute ist - vie vorbeachrieben - 
unter anderem auch abhangig von den physikaliachen 
Eigenschaften der jeveiligen Fltisalgkeit. 

Die Zeratauberluft 11 bewirkt die Vemebelung 
des von der Becherlippe 5 ablaufenden Flttaaigkeit s- 
films .12 geschwindigkeits- und zeitabhangig. Auf 
bochstviskose ' Fltisaigkeiten (z.B. 1.000 °B) muS 
der Zeratauberluftatrom 11 langer einwirken als auf 
Fliiasigkeiten mit einer Viakoaitat mlttlerer GrBBe 
(z.B. 100 °E). 

Xhnliche Zusammenhange liegen vor bei der Zerstaubung 
von Suspenaionen. 

Die zeitliohe Einvirkung dea Zerstauberluftstromes 
11 auf den von der Becherlippe 5 ablaufenden Fliisaig- 
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keitsfllmes 12 1st jedoch sine Funktloa der Sohlitz- 
breite der Zerstauberluftdttee 6. 

Naoh einem weiteren Merkmal der Erf indung kann 
das angephaste Zeratauberluftgebause 7 axial so 
verschoben werden, dafl damlt eine Yerengung oder 
Yerbreiterung des Schlitzes der ZerstSuberluft- 
dtise 6 bevirkt wird. 

Durch dieses System wird entsprechend den physi- 
kalischeti Bigenscbaften dea Brenostoffes einoal die 
zeitliche Binwirkung desZerstSuberluftstromes 11 
auf den FlUssigkeitsfilm 12 bewirkt, - zum anderen 
erfolgt durch die Verstellung eine Ver&nderung des 
Zerstaubungs impulses P ■ m • w. 
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Fig. 1 
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